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P Sammendrag

Norconsult har utfert skredfarevurdering av et planomrade ved @yer aktivitetssenter pa Tretten i forbindelse
med utarbeidelse av ny reguleringsplan. @yer kommune gnsker & utvide eksisterende bygningsmasse ved
aktivitetssenteret. Det er definert aktsomhetsomréde for jord- og flomskred innenfor planomradet. Iht. krav i
plan- og bygningsloven med tilhgrende byggteknisk forskrift TEK17 ma det da utfares en skredfarevurdering
for & dokumentere at omradet har tilfredsstillende sikkerhet mot skred. Gjeldende sikkerhetskrav er definert i
TEK17 §7-3, og det aktuelle tiltaket er klassifisert som sikkerhetsklasse S2 der stgrste nominelle arlige
sannsynlighet for skred skal vaere mindre enn 1/1000.

Skredfarevurderingen er utfgrt iht. NVEs veileder for utredning av skredfare fra bratt terreng. Fare for alle
typer skred fra bratt terreng er vurdert pa bakgrunn av tilgjengelige befaringsobservasjoner, terrenganalyser
og kartdata.

Det er vurdert at sikkerhet mot skred for sikkerhetsklasse S2 er oppfylt da arlig nominell sannsynlighet for
skred vurderes a veere mindre enn 1/1000.

Jo1i 2024-08-30 For bruk MaLAn BriVat TroRoe

Versjon Dato Beskrivelse Utarbeidet Fagkontrollert | Godkjent

Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av det oppdraget som dokumentet omhandler. Opphavsretten tilhgrer
Norconsult AS. Dokumentet ma bare benyttes til det formal som oppdragsavtalen beskriver, og ma ikke kopieres eller gjgres tilgjengelig
pa annen mate eller i stgrre utstrekning enn formalet tilsier.
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Forord

Plan- og bygningsloven (pbl) og Byggteknisk forskrift (TEK 17, kap 7.3) [1] stiller krav til sikkerhet mot
naturfare. For reguleringsplan og byggesak/-tiltak, sgknadspliktig eller ikke, ma det derfor dokumenteres at
tilstrekkelig sikkerhet mot skredfare vil bli oppnadd i henhold til disse sikkerhetskravene.

Denne utredningen er utfgrt av fagkyndig personell og falger NVEs veileder Sikkerhet mot skred i bratt
terreng - Kartlegging av skredfare i reguleringsplan og byggesak [2], og vil dermed kunne dokumentere om
sikkerhetskravene er oppfylt.

Skredtypene sng-, jord-, flom-, sgrpe-, steinskred og steinsprang utredes.
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Om oppdraget

Oppdragsgiver: @dyer kommune

Utfarende foretak: | Norconsult Norge AS

Skredfareutredning for:

Reguleringsplan, omradet spesifisert i kartutsnitt/vedlegg

[ Hele omradet for eiendom med gardsnummer ...... og bruksnummer ......

(1 Del/deler av eiendommen med gardsnummer ....... og bruksnummer ...... spesifisert i

kartutsnitt/vedlegg

Folgende tiltak og sikkerhetsklasse er planlagt pa eiendommen/planomradet:

Tiltak:

Sikkerhetsklasse: | [] S1 S2 | S3 | S4

Befaring er gjennomfart, eventuelt hvorfor ikke:

X Ja

O Nei, hvorfor ikke:

Befaring gjennomfgrt:

Av: Martine Lund Andresen Nar: 26.08.2024
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1 Innledning

1.1

Norconsult er engasjert av @yer kommune i forbindelse med reguleringsplan for @yer aktivitetssenter. Deler
av omradet ligger innfor aktsomhetssone for jord- og flomskred.

Bakgrunn og hensikt

Tiltaket er klassifisert som sikkerhetsklasse S2 iht. TEK17 §7-3, der starste nominelle arlige sannsynlighet
for skred skal veere mindre enn 1/1000.

Kartleggingsomradet og pavirkningsomradet er angitt pa Figur 1. Kartleggingsomradet er omradet hvor
tiltaket skal etableres og den reelle skredfaren skal avklares, mens pavirkningsomradet er omradet som kan
generere skred inn mot kartleggingsomradet.
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Figur 1: Oversikt over kartleggings- og pavirkningsomréadet.

1.2 Utfarte undersgkelser

Det er utfart befaring av omradet 26. august 2024 av ingenigrgeolog Martine Lund Andresen. Det var noe
vekslende vaer, men hovedsakelig oppholdsvaer
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Under feltarbeidet ble deler av kartleggingsomradet og pavirkningsomradet kartlagt til fots. Det ble sett
neermere pa aktuelle lasneomrader for skred, tidligere spor etter skred, og vurdert sannsynligheten for nye
skred. Observasjoner og registreringer er i etterkant sammenlignet med kartgrunnlag og avrig
grunnlagsmateriale. Vedlagt registreringskart viser omradet som er vurdert og kartlagt til fots og inkluderer
sporlogg og registreringspunkt.

1.3 Gjeldene retningslinjer og styrende dokumenter

Sikkerhetskravene som skal legges til grunn ved regulering og byggesak, er gitt i plan- og bygningsloven
(PBL) 88 28-1 og 29-5 med tilhgrende byggteknisk forskrift (TEK17) §7-3 «Sikkerhet mot skred» [1].

Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) sine retningslinjer «<Flom- og skredfare i arealplaner» [3]
beskriver hvordan skredfare bgr utredes og innarbeides i arealplaner og hvordan aktsomhetskart og
faresonekart kan brukes til & identifisere skredfareomrader. Til retningslinjene er NVEs veileder
(versjonsdato 12.11.2020) «Sikkerhet mot skred i bratt terreng. Utredning av skredfare i reguleringsplan og
byggesaks tilknyttet, som gir anbefalinger til hvordan skredfare bgr vurderes og kartlegges i bratt terreng pa
ulike planniva etter PBL [2].

I henhold til TEK17 skal byggverk og tilhgrende uteareal plasseres, dimensjoneres eller sikres mot skred slik
at nominell arlig sannsynlighet ikke overskrider kravet til sikkerhetsklassen som tiltaket tilhgrer, se Tabell 1.

Tabell 1: Sikkerhetsklasser ved plassering av byggverk i skredfareomrader [1].

Sikkerhetsklasse for skred Konsekvens Starste nominelle arlige
sannsynlighet
S1 Liten 1/100
S2 Middels 1/1000
S3 Stor 1/5000

Retningsgivende eksempler til bestemmelse av sikkerhetsklasse er beskrevet i TEK17. Byggverk hvor
konsekvensen av et skred, herunder sekundaervirkninger av skred, er seerlig stor, skal ikke plasseres i
skredfarlig omrade.

| S1 inngar byggverk der skred vil ha liten konsekvens. Eksempel er garasjer, uthus, batnaust, mindre
brygger og lagerbygninger med lite personopphold. Enkelte mindre tilbygg, pabygg, ombygging og
bruksendringer er omfattet av sikkerhetsklasse S1.

I S2 inngér byggverk der det normalt oppholder seg maksimum 25 personer, og/eller der det er middels
gkonomiske eller andre samfunnsmessige konsekvenser ved skredhendelser. Eksempel er boliger med
maksimalt 10 boenheter, arbeids- og publikumsbygg/brakkerigg/overnattingssted der det normalt oppholder
seg maksimum 25 personer, driftsbygninger i landbruket, parkeringshus og hamneanlegg.

| S3 inngar byggverk der det normalt oppholder seg mer enn 25 personer, og/eller der skred vil fare til store
gkonomiske og/eller samfunnsmessige konsekvenser. Eksempel er byggverk med flere boenheter og
personer enn i S2, i tillegg til skoler, barnehager, sykehjem og lokale beredskapsinstitusjoner.

@yer aktivitetssenter faller inn under sikkerhetsklasse S2 der arlig nominell sannsynlighet for skred skal vaere
mindre enn 1/1000. Sikkerhetsklasse er fastsatt av oppdragsgiver, @yer kommune, basert pa bruk og
personopphold ved aktivitetssenteret.
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14 Restrisiko for skred

Plan og bygningsloven med tilhgrende byggteknisk forskrift TEK17 [1] definerer hvor stor risiko (nominell
arlig sannsynlighet) for skred som kan aksepteres, og dette er gjenspeilet i de ulike sikkerhetsklassene for
skred. Kravene i forskriften er formulert ut ifra at desto starre konsekvensen av skred kan veere, desto lavere
nominell &rlig sannsynlighet for skred kan aksepteres.

Nominell arlig sannsynlighet er per definisjon i TEK17 vurdert ut ifra en enhetsbredde definert av en

tomtebredde angitt til 30 meter. Regelverkets krav til starste nominelle arlige sannsynlighet for skred
medfarer at maksimale utlgpslengder for skred vil veere lenger enn fastsatte farsonegrenser. Ut ifra

gjeldende regelverk vil det derfor veere en restrisiko for skred utover faresonegrensene.

1.5 Forutsetninger for skredfarevurderingen

Denne skredfarevurderingen tar utgangspunkt i terreng-, klima- og vegetasjonsforholdene som er aktuelle pa
utredningstidspunktet. Skredfarevurderingen benytter metodikk, kunnskap og verktgy som da er tilgjengelig.

Skredfarevurderingen omhandler vurdering av sikkerhet mot skred i bratt naturlig terreng etter TEK17 8§7-3 [1]
og NVE veileder [2] og generell beskrivelse av aktuelle skredtyper er gitt i vedlegg 2. Kartleggingen omfatter
ikke vurdering av:

- Fyllinger, skjeeringer (Igsmasse og berg), murer eller andre antropogene element (menneskeskapte)
som kan medfgre fare.

- Kvikkleireskredfare eller sikringstiltak mot dette.

- Mekaniske motstandsevne og stabilitet for byggverk i kartleggingsomradet (TEK17 §10 [1]).

Ifzlge veileder [2] kan det veere behov for ny skredfarevurdering om forutsetningene endres. Eksempler p&
endret forutsetninger som kan utlgse behov for ny vurdering er blant annet nye skredhendelser, nye
opplysninger om tidligere skredhendelser som ikke var nevnt, endret terrengforhold (eks. sikringstiltak,
terrenginngrep), endret vegetasjonsforhold (eks. flatehogst), endret hydrologiske forhold (eks. grafter,
skogveier), eller funn av tydelige feil og mangler i tidligere skredfarevurdering og ny metodikk tilgjengelig.

1.6 Grunnlagsmateriale

Skredfarevurderingen er basert pa tilgjengelig grunnlagsdata:

Hgydemodell fra 2019 med 0,5 meter opplasning [4]

Tilgjengelige flybilder fra 1947 til 2020 [5]

Berggrunnskart og kvarteergeologiske kart (Igsmassekart) fra NGU [6]

Faresoner for skred i bratt terreng og fiellskred, skredhendelser og aktsomhetskart for steinsprang,
jord- og flomskred og sngskred fra NVE atlas [7]

Skogsdata og markfuktighetskart fra NIBIO [8]

Historiske klimadata hentet fra [9]

Deformasjonsmalinger basert pa satelittmalinger hentet fra karttjenesten INSAR [10]

NGUs nasjonale database for ustabile fjellpartier [6]
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2 Omradebeskrivelse

2.1 Topografi og helning

Planomradet er flatt og bestar av elva Moksa i vest, @yer aktivitetssenter med tilhgrende bygg og uteareal i
s@r og et parkomrade og Moksa i nord (Figur 3). Planomradet er relativt flatt, med unntak av skraninger ned
mot Moksa. Skraningene er mest markert og med stgrst hgyde lengst sgr i planomradet. Mot nord er hayden

avtakende, og ved brua over Moksa i planomradets avgrensning i nord/nordgst er terrenget omtrent pa
samme hgyde som elva under befaring (Figur 4).

Pavirkningsomradet er preget av bebyggelse og enkelte bratte lasmasseskraninger i nedre del, og
jordbruksareal i veksling med skog fra Tretten kirke og videre oppover. Terrenghelningen er generelt slak

(<10°) med enkelte lokale, bratte skraninger langs Moksa og i nedre del av omradet (vest for Tretten kirke).
Videre er det et brattere omrade nord for Fossum.
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Figur 2: Helningskart over omradet.
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Figur 3: Til venstre: Bilde som viser lasmasseskraning like ast for planomradet. Til hre: Planoédet, bil tatt fra
parkeringsplass utenfor @yer aktivitetssenter.

Figur 4: Bilde som viser Moksa og sidekanter i planomrédets avgrensning mot nord/nordvest.
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Figur 5: Oversiktsbilder over prkningomrédet. Til venre.' Fra Tretten kirke og oppover i lia. Til hayre: Fra veg ved
Fossum og nedover mot planomradet.

2.2 Vannveier

Det er hovedsakelig registrert to etablerte vannveier i pavirkningsomradet (Figur 8, Figur 9). Elva Moksa
renner langs nordre avgrensning av pavirkningsomradet og videre langs vestre avgrensning. Det renner en
navnlgs bekk gjennom sentrale deler av pavirkningsomradet, merket med ‘Bekk’ i Figur 6. Denne er
observert & renne i rgr over to lengre strekninger, markert pa kartet i Figur 6. Det er ikke observert andre
vannveier pa befaring. P& grunn av stedvis kraftig og dekkende vegetasjon kan det ikke utelukkes at det
renner vann andre steder.

Moksa er flomsikret med plastring og en betongkonstruksjon oppstrgms planomradet. Dette omtales
naermere i flomvurdering som utfagres i forbindelse med reguleringsplanene som denne vurderingen
utarbeides for (‘RIH-RAPP-001-Flomvurdering’).
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Figur 6: Oversiktskart over omradet som viser vannveier og omrader hvor det er observert at bekk gar i rar.

Markfuktighetskart over omradet som viser hvor det er stgrst sannsynlighet for gkt fuktighetsinnhold i marka
er vist i Figur 7 [8]. Datasettet er inndelt i syv klasser for markfuktighet etter hgydeforskjell i centimeter fra
punkter til neerliggende vannmettede punkter. Kartet tar kun hensyn til terrengoverflatens helning og ikke
lgsmassetype. Kartet er beregnet ut fra ny norsk hgydemodell (1 meter) med noe utfylling fra grove
hgydemodell (10 meter) for hvert nedbgrsfelt. Kartet hensyntar ikke stikkrenner eller andre dreneringstiltak.
Kartet viser at det hovedsakelig er elva Moksa og bekken markert i Figur 6 som bidrar med avrenning inn

mot planomradet. Mindre dreneringsveier leder vann inn i de to hovedvannveiene.
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Figur 7: Markfuktighetskart fra NIBIO.

Pa tidspunkt for befaring var vannfaringen stor. Det ble ikke observert vann pa avveie og bade Moksa og
bekk sentralt i omradet rant innenfor definerte lap. Inntak til rar der bekken er lukket er enkelte steder
observert a veere delvis tildekket av lgsmasser og vegetasjon.
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Figur 8: ilder av skréning fra planomradet ned mot Moksa. Til venstre: Skréning i sendre del av omradet. Til hayre:

Skréning i nordre del av planomradet.

Figur 9: Bilder av bekk som renner gjennom sentrale deler av pavirkningsomradet. Til venstre: Bekk mellom
bekkelukkingene, nedenfor Tretten kirke. Til hayre: Bilde av bekk ved Fossum.

2.3 Skog

Innenfor pavirkningsomradet er det generelt lite skog i nedre del. | sentrale og gvre deler er det
jordbruksarealer og skog i veksling. Kronedekningen er varierende, men generelt hgy der det er skog (Figur
10). Langs elva Moksa, nord i pavirkningsomradet er skogen generelt grandominert. | gvrige deler av
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omradet er det veksling mellom grandominert og lauvdominert skog, med hovedvekt pa lauvdominert (Figur
11). Kartene stemmer overens med hva som er observert pa befaring.

Tegnforklaring
| [ xartleggingsomride

|
: ; el
0 Geodata AS s iEl bk st cilllafalinunene, OpenStreetMa: o e%!{a
\

1u|uu Meter il L J Pavirkningsomride

Figur 10: Kronedekningskart fra NIBIO. Mark grann angir hayest kronedekning (opp mot 100 %).
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Figur 11: Figur som viser treslag i det aktuelle omradet.

24 Berggrunn og lgsmasser

Omradet er dekket av NGUs kvarteergeologiske kart i malestokk 1:50 000. Lgsmassene innenfor
planomradet bestdr ifglge kartet av elve- og bekkeavsetninger. Disse strekker seg langs elva Moksa videre
oppover i kartleggingsomradet. Videre er det kartlagt & hovedsakelig veere breelvavsetninger i nedre del av
kartleggingsomradet og tykk morene i gvre del. Det er mindre omrader av tynn morene og tynt dekke over
bart berg. Det er registrert & vaere to raviner ned mot Moksa nordgst for planomradet. Ut ifra observasjoner
av blottlagte lasmasser i skraningen ned mot planomradet under befaring, ser NGUs Igsmassekart ut til &
stemme i denne delen av omradet. Det er utover dette begrenset med blottlagte lgsmasser i omradet, utover
de bratte sidekantene langs Moksa hvor det ikke var mulig & komme til.

Omradet er dekket av NGUs berggrunnskart i malestokk 1:50 000. | henhold til kartet er det kartlagt & veere
sandstein innenfor hele kartleggingsomradet. Det er ikke gjort observasjoner av berg pa befaring.
25 Aktsomhetskart

NVE sine landsdekkende aktsomhetskart for steinsprang, sngskred samt jord- og flomskred viser potensielle
fareomrader for skred. Aktsomhetskart gir ikke opplysninger om sannsynlighet eller hyppighet for skred.
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Aktsomhetskartene er utarbeidet ved hjelp av datamodeller som ut fra terrengdata og utvalgte parametere
gienkjenner omrader som teoretisk kan veere utsatt for skred. Dette er grove kart som ikke tar hensyn til

lokale forhold som blant annet klima, skog og mindre terrengformasjoner. Det er ikke utfart systematisk
befaring ved utarbeiding av kartene.

I henhold til NVE sine aktsomhetskart er en mindre del av planomradet definert innenfor aktsomhetsomrade
for jord- og flomskred (Figur 12).
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Figur 12: Aktsomhetskart over omradet. En mindre del av pavirkningsomradet er definert innenfor aktsomhetsomréade for
jord- og flomskred.

2.6 Skredhistorikk

| NVEs database over skredhendelser er det registrert en skredhendelse i pavirkningsomradet. Hendelsen er
registrert like sar for bekkelgpet som krysser gjennom sentrale deler av pavirkningsomradet, og er registrert
& veere et jordskred. Jordskredet er registrert 22. juni 2013 og er beskrevet & ha gatt i et boligfelt pa Tretten,
men dette stemmer ikke overens med lokasjon av registrert punkt. Ngyaktig lokasjon av skredet er derfor

ukjent. Det er ikke observert tegn til denne skredhendelsen pa befaring, og det er heller ikke funnet spor
etter den pa tilgjengelige flyfoto.

Det er ikke registrert andre skredhendelser i naerhet til planomradet s vidt Norconsult bekjent.
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2.7 Eksisterende skredfarevurderinger

Norconsult er ikke kjent med at det er gjort andre skredfarevurderinger av det aktuelle planomradet.

2.8 Klima

Det er flere meteorologiske stasjoner i omradet, men maleperioder og type data som er registrert varierer, og
de ligger i stedvis stor avstand til kartleggingsomradet (Figur 13). Det er hentet ut data for enkelte
veerelement fra de forskjellige stasjonene.

| tillegg er webapplikasjonen AV-klima benyttet for & hente ut klimadata [11]. Applikasjonen henter data fra
NVE API griddede data (1x1 km). Parametere som er benyttet er «Dggnnedbgr v2.0 — mm>,
"Dggntemperatur v2.0 - Celcius", "Sngdybde v2.0.1 - cm", "Nysng siste daggn - mm", "Nysngdybde 3 dggn -
cm”, "Regn - mm", "Vindretning 10m dggn", "Vindhastighet 10m dggn - m/s". Modellhgyde for utvalgte
klimaoversikt er 629 moh (Figur 14).
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Figur 13: Kartutsnitt som viser omtrentlig plassering av malestasjoner som er benyttet i klimaanalyse. Planomradet er
markert med rad sirkel
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Klima pa Tretten er typisk innlandsklima med lav &rsnedbgr. Klimaanalysen fra AV-klima viser en
gjiennomsnittlig &rsnedbgar i normalperioden 1991-2020 pa 826 mm (Figur 14). Mesteparten av nedbgren

kommer i manedene september til mars.

Gjennomsnittlig maksimal sngdybde i perioden 1991-2020 var 66 cm. Maksimal observert sngdybde er
129,4 cm i mars 1995. Gjennomsnittlig 3 dggns nysngdybde i perioden 1991-2020 var 30 cm. Maksimal 3
dagns nysngdybde ble malt til 53,7 cm 21. januar 1995. Ekstremverdier for 3 dggns nedbgr i form av sng er
beregnet med Gumbel-metode til 61 cm for 100 ars returperiode og 79 cm for 1000 ars returperiode.
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Figur 14: Klimaoversikt fra AV-klima som henter data fra NVE API griddede data. Datasettet tar utgangspunkt i
sngkartene fra Xgeo (opplasning 1 km x 1 km). Parametere som er benyttet er «Dagnnedbar v2.0 — mm»,
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"Dagntemperatur v2.0 - Celcius", "Snadybde v2.0.1 - cm", "Nysnga siste dagn - mm", "Nysnadybde 3 dagn - cm", "Regn -
mm", "Vindretning 10m dagn", "Vindhastighet 10m dagn - m/s". Modellhgyde for utvalgte klimaoversikt er 629 moh.

Intens nedbar kan vaere en mulig triggerfaktor for lasmasseskred i terreng med terrenghelning > 20°.
Forskning viser at sannsynligheten for jordskred og flomskred gker dersom dggnnedbgren overstiger 8% av
arsnedbgren [12]. Fra dataserien som gir gjennomsnittlig &rsnedbgar pa 826 mm vil 8% bli ca. 66 mm.
Maksimal observert dggnnedbgar (24 timer) i observasjonsperioden (1910-2022) var pa 74,2 mm (Figur 14).
Dette ble malt 8. juli 2014 ved malestasjonen Favang, omtrent 16 km nord for kartleggingsomradet.

Sngdybder registrert ved de ulike stasjonene er vist i Figur 15. Stagrste sngdybde er registrert ved
malestasjon Gausdal, Follebu i april 1988 med 190 cm.

Nedber (dogn)
50 mm | ! |
Jnhluhihu.nIlmhmmﬂumlmhn.u
o S |l

Figur 15: Registrerte dagnverdier for nedbgar og snadybde i neerliggende veerstasjoner.

Det er benyttet vinddata som hentes fra AV-klima scriptet. Dette vurderes som tilstrekkelig da sngskred ikke
er vurdert 8 vaere reell skredtype i det aktuelle omradet. Det gjgres oppmerksom pa at dette er data med kort
maleserie, 2013-2023, noe som gjer at dataene er usikre. Vinddataene viser at fremherskende vindretning
med nedbgr som sng er fra sgrgstlig sektor (Figur 16). Fjellsider som ligger i le for vind fra sgr@st er dermed
mest utsatt for palagring av sng basert p& dataene.
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Vindanalyse for Tretten - Fossum (420 moh.)
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Figur 16: Vindroser hentet fra API scriptet.
\\norconsultad.com\dfs\nor\oppdrag\lilehammen524\03\52403539\skredfarevurdering\resultatdokument\rig-rapp-001 2024-08-30 | Side 21 av 27

skredfarevurdering.docx



Skredfarevurdering @yer aktivitetssenter, @yer kommune &
Reguleringsplan Norconsult ’.’
Oppdragsnr.: 52403539 Dokumentnr.: RIG-RAPP-001-Skredfarevurdering Versjon: J01

3 Skredfarevurdering

Skredfarevurderingen baserer seg pa registeringskartet (Figur 17). Det henvises til Vedlegg 1 for en mer
utfyllende beskrivelse av skredtypene.

Det er definert enkelte lgsneomrader for jordskred i omradet. Det er ikke observert tegn til ferske
skredhendelser eller avsetninger.

rade

| C 2 Pavirkningsomrade
| @ Infopunkt

~——— Sporlogg bakke
Lesneomrader jordskred
»> Ravine/bekkenedskjeering

Figur 17: Registreringskart.

3.1 Steinsprang

Steinsprang og steinskred Igsner vanligvis i fiellskrdninger som er brattere enn 45° [13]. Stabiliteten i
bergmassene pavirkes av blant annet bergartstype, oppsprekkingsgrad, sprekkeforhold og foliasjon,
vanntilgang og tilstedeveerelse av treer og ratter (rotsprengning). Steinsprang bestar av enkeltblokker som
hovedsakelig beveger seg uavhengig av hverandre, og det mest vesentlige energitapet skjer i kontakt med
terrengoverflaten.

Planomradet er ikke definert innenfor aktsomhetsomrader for steinsprang, og det er ikke definert
lzsneomrader for steinsprang innenfor pavirkningsomradet ifalge NVEs kart. Det er heller ikke registrert
skredhendelser knyttet til steinsprang i NVEs database.
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Ved gjennomgang av tilgjengelig kartgrunnlag (flyfoto, helningskart og skyggekart) er det ikke identifisert
potensielle lasneomrader for steinsprang. Det er heller ikke observert potensielle lasneomrader pa befaring.

Steinsprang vurderes & ikke veere en reell skredprosess i det aktuelle omradet.

Det vurderes at planomrédet har tilstrekkelig sikkerhet mot steinsprang for sikkerhetsklasse S2 da nominell
arlig sannsynlighet for steinsprang vurderes & vaere mindre enn 1/1000.

3.2 Steinskred

Et steinskred er en massebevegelse av et stgrre bergparti. Blokkene i steinskredet splittes
oftest i mindre deler nedover skredbanen. Energien til et steinskred avtar ved stgt mellom blokkene i skredet
og ved kontakt med terrengunderlaget.

Det er ikke registrert potensielle ustabile fiellparti i NGUs database i omradet. Det er heller ikke identifisert
stgrre bergpartier som vurderes & kunne veere lgsneomrade for steinskred. NGUs InSAR kart, som ved hjelp
av radarmalinger fra satellitter kan estimere starrelsen pa bevegelser i et punkt, viser heller ikke tegn til
bevegelse som indikerer at dette er tilfellet.

Steinskred vurderes ikke som en aktuell prosess i omradet.

Det vurderes at planomradet har tilstrekkelig sikkerhet mot steinskred for sikkerhetsklasse S2 da nominell
arlig sannsynlighet for steinskred vurderes & veere mindre enn 1/1000.

3.3 Sngskred

Sngskred lgsner vanligvis der terrenget er mellom 25° - 55° bratt [13]. | slake skraninger (30° - 35°) ma det
komme 1-2 meter sng i lgpet av tre dggn far det oppstar ustabile forhold. Forsenkninger som
skalformasjoner, gjel og skar er vanlige terrengformasjoner der det kan lgsne skred.

Det er ikke definert aktsomhetsomrader for sngskred innenfor det aktuelle planomradet. Det er to mindre
aktsomhetsomrader i pavirkningsomradet, men utlapssonen stopper i god avstand til planomradet. Det er
kun et mindre omrade med terrenghelning som er bratt nok til at sngskred kan lgsne. Det aktuelle omradet er
dekket med granskog, som vil redusere potensialet for utlgsning av sngskred ved at sannsynligheten for at
det akkumuleres tilstrekkelig med sng pa bakken reduseres, samt at skogen vil dele sngdekket inn i mindre
seksjoner. Terrenghelningen ned mot planomradet er avtakende.

Det er ikke registrert sngskredhendelser i NVEs database i det aktuelle omradet, og det er heller ikke
registrert tegn til snaskredhendelser i tilgjengelig kartgrunnlag eller pa befaring.

P& bakgrunn av terrenghelning og begrenset omfang av potensielle lasneomrader for sngskred, vurderes at
sannsynligheten for sngskred med utlgp til planomradet er liten, og mindre enn 1/1000.

Det vurderes at kartleggingsomradet har tilstrekkelig sikkerhet mot sngskred for sikkerhetsklasse S2 da
nominell &rlig sannsynlighet for sngskred vurderes & vaere mindre enn 1/1000.

34 Sorpeskred

For at et sgrpeskred skal utlgses kreves et sngdekke av en viss tykkelse og en terrengformasjon som
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muliggjer en vannmetting av sngdekket. Typiske lasneomrader for sgrpeskred er langs elve- og bekkelgp og
andre starre forsenkninger i terrenget med tilgang til vann i kombinasjon med terrengformasjoner som tillater
akkumulasjon av sng. Sgrpeskred kan lgsne i slake partier (helt ned mot 5°) hvor det kan bli store
vannansamlinger i sngdekket.

Det er ikke registrert sgrpeskredhendelser innenfor det aktuelle omradet, og det er heller ikke identifisert
typiske lgsneomrader for sgrpeskred innenfor kartleggingsomradet.

Det kan ikke utelukkes mindre utglidninger av sng langs sidekantene i Moksa som gjgr at sng vil kunne fgres
med elvelgpet nedover, men det vurderes som lite sannsynlig at en slik hendelse vil ha skadepotensiale for
byggverk i planomradet.

Det vurderes at planomradet har tilstrekkelig sikkerhet mot sgrpeskred for sikkerhetsklasse S2 da nominell
arlig sannsynlighet for sgrpeskred vurderes a veere mindre enn 1/1000.

3.5 Jordskred

Jordskred er utglidning av lgsmasser i terreng brattere enn 20°. De starter med en plutselig utglidning, eller
vedvarende sig i terrenget, i vannmettede lgsmasser [13]. Rgtter fra vegetasjon vil kunne bidra til at
lzsmassedekket far gkt styrke, samtidig som det vil kunne gke permeabiliteten i jorden. De viktigste
utlgsningsfaktorene er oppbygging av vanntrykk som fglge av langvarig

nedbgr, intense regnskyll og/eller sterk sngsmelting.

Det er definert et aktsomhetsomrade for jord- og flomskred med utlap til planomradet. Aktsomhetsomradet er
knyttet til et bekkelap med tilhgrende forsenkning, og det vurderes at en hendelse her vil veere & regne som
et flomskred. Se beskrivelse i neste avsnitt.

Det er enkelte omrader innenfor pavirkningsomradet som er bratte nok til at jordskred kan lgsne, og derfor
kan veere potensielle lzsneomrader for jordskred. | flere av omradene er vegetasjonen tett og kraftig, slik at
potensialet for utlgsing av jordskred vil reduseres. Det er ikke observert ferske utglidninger eller tegn til
utglidning i skréningene, men dette kan ikke utelukkes. Det kan ikke utelukkes lokale utglidninger av
lzsmasser i de bratte skraningene langs Moksa, men disse vil i sa fall ikke fa utlgp direkte til planomradet,
men utvikle seg til flomskred.

Det er en bratt lasmasseskraning som er markert som potensielt lasneomrade for jordskred like gst for
planomradet, pa andre siden av vegen og gang-sykkelvegen. Det er ikke observert tegn til utglidninger eller
darlig stabilitet i skraningen, og vegetasjonen er tett og intakt. Ved vann pa avveie eller kraftig nedbgr kan
det ikke utelukkes mindre, lokale utglidninger i skraningen. Framspringet/ryggformasjonen naermest
planomradet er noe slakere enn resten av skrdningen, og eventuelt vann pd avveie vil mest sannsynlig ledes
til siden for dette. Terrenget i nedkant av skraningen er flatt. Det vurderes som lite sannsynlig at en
utglidning fra skraningen vil generere nok masse og energi til & ha skadepotensiale for bygningsmasse pa
planomradet. Sannsynligheten for dette vurderes & vaere mindre enn 1/1000. For gvrige deler av skraningen
er avstanden starre, og det vurderes som lite sannsynlig at eventuelle utglidninger vil kunne na planomradet.

Det vurderes at planomradet har tilstrekkelig sikkerhet mot jordskred for sikkerhetsklasse S2 da nominell
arlig sannsynlighet for jordskred vurderes & vaere mindre enn 1/1000.

3.6 Flomskred

Flomskred er hurtige vannrike skred som opptrer typisk langs bratte elver/bekkelgp, eller i raviner, hvor det
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er eroderbare lgsmasser til stede. Oftest er helningen i lgsneomradet mellom 25 — 45°, men kan ogsa
oppsta i slakere terreng helt ned mot 15° [1]. Flomskred opptrer ogsa der det vanligvis ikke er permanent
vannfgring.

Det er definert aktsomhetsomrade for jord- og flomskred innenfor planomrédet samt langs Moksa i gvre del
av pavirkningsomradet.

Aktsomhetsomradet som nar inn i planomradet har utspring langs bekkelgp sentralt i pavirkningsomradet,
like ovenfor Fossum (Figur 6 og Figur 12). Skraningene langs bekken er her dekket av tett skog, og det er
ikke observert avsetninger fra skredhendelser ned mot Fossum. Bekken framstar liten/med begrenset
vannfaring, selv ved det som antas & vaere relativt hay vannfgring pa tidspunkt for befaring. Det er ikke
observert tegn til erosjon eller massetransport, men deler av bekkelgpet var relativt gjengrodd pa
befaringstidspunkt, sa dette kan ikke utelukkes. Det er ikke observert betydelige sidekanter hvor det kan
oppsta utglidninger av lgsmasse ned i bekken, utover Igsneomradene som er markert pa registreringskartet
(Figur 17). Det kan ikke utelukkes at bekken ved hgy vannfaring vil erodere masser som dras med nedover,
og det kan ikke utelukkes vann, og eventuelt massefgrende vanntransport, pa avveie i forbindelse med
inntak til bekkelukkinger og andre stikkrenner. Bekken gar i rgr det siste stykke ned mot planomradet. Fra
skyggekart er det ikke funnet tegn til flomskredavsetninger langs bekkelgpet. Det vurderes som lite
sannsynlig at det vil genereres flomskred langs bekkelgpet som vil f& utlgp med skadepotensiale mot
planomradet.

Det er ikke registrert aktsomhetsomrade for jord- og flomskred med utlap til planomradet langs Moksa.
Skraningene langs elva er i varierende grad dekket av skog, men der det er skog er den generelt tett. Det er
ikke observert utglidninger i skraningene og vegetasjonen er intakt. Elva er flomsikret med plastring og
betongkanal oppstrems planomradet. | betongkanalen er det en utflating der eventuelle masser fra
oppstrgms flomsikringen vil kunne avsettes. Det er ikke observert erosjon i sidekantene ned mot elva, men
vannfgringen var relativt hgy pa befaringstidspunkt s& det kan ikke utelukkes at det er tilfellet. Det vurderes
at masser vil avsettes i den flate delen av elvelgpet ned mot planomradet, og at det hovedsakelig vil veere
vann som vil passere planomradet. Eventuell flom inn pa planomradet handteres i flomvurderingen (‘RIH-
RAPP-001-Flomvurdering’). Geotekniske problemstillinger knyttet til planomradet beskrives i geoteknisk
utredning av omradestabilitet (‘RIG-RAPP-002 Geoteknisk utredning).

Det er ikke observert andre potensielt vannfgrende terrengsgkk som kan gi flomskred med utlgp til
planomradet.

Det vurderes at planomradet har tilstrekkelig sikkerhet mot flomskred for sikkerhetsklasse S2 da nominell
arlig sannsynlighet for flomskred vurderes & vaere mindre enn 1/1000.
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4 Oppsummering

Norconsult Norge AS har vurdert skredfare for planomradet ved @yer aktivitetssenter pa Tretten pa oppdrag
for @yer kommune. Skredfare er vurdert for krav tilhgrende sikkerhetsklasse S2, der starste nominelle arlige
sannsynlighet for skred ikke skal overstige 1/1000. Skredfarevurderingen konkluderer med at planomradet
tilfredsstiller sikkerhetskrav tilhgrende gjeldende sikkerhetsklasse, og det er derfor ikke utarbeidet faresoner
for skred i omradet.

4.1 Stedsspesifikk usikkerhet

Det var stedvis sveert tett vegetasjon pa tidspunkt for befaring. Det kan ikke utelukkes at det er vannveier,
mindre utglidninger eller bergblotninger som ikke er observert pa grunn av dette. Det vurderes at dette ikke
er av betydning for vurdering av arlig nominell sannsynlighet for skred i omradet.
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