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» Overvannsplan for @yer aktivitetssenter

Innledning

| forbindelse med oppfaring av tilbygg pa @yer aktivitetssenter pa Tretten, i @yer kommune (se Figur 1),
utarbeides det en ny reguleringsplan for omradet. | forbindelse med den nye reguleringsplanen ma det
gjgres en overvannsvurdering for tiltaket.
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Figur 1: Oversiktskart over planomradets beliggenhet pa Tretten (red skravur).
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1 Problemstilling

| forbindelse med ombygging av eksisterende bebyggelse og regulering, skal det i henhold til
kommuneplanens arealdel redegjgres for handteringen av overvann — samt legges til rette for at overvannet
handteres lokalt.

Figur 2 viser planomradets avgrensing med dagens bebyggelse, mens Figur 3 viser situasjonsplanen
(gjeldende ved utredningen) etter ombygging.

Planomradet ligger langs elven Moksa, som er resipient for avrenning av overvann fra planomradet. | tillegg
kan det veere avrenning av overvann fra omrader oppstrgms planomradet, som ma fares sikkert gjennom
planomradet til Moksa.

Moksa regnes som en sikker resipient, siden planomradet ligger like oppstrems utlgpet i LAgen. Moksa har
kun én kryssing mellom planomrédet og Lagen, ved E6-brua.

Det vil i denne rapporten utredes hvor mye overvann som genereres av planlagt utbygging i planomradet,
samt hvor mye oppstrgms avrenning som gar gjennom planomradet til Moksa. Det vil foreslas tiltak for &
handtere overvann fra utbyggingen lokalt, samt tiltak for sikker avrenning gjennom planomradet til Moksa.

Planomradet ligger innenfor NVEs aktsomhetssone for flom fra Moksa. Flomfaren fra Moksa er utredet i
rapporten 52403539-RIH-RAPP-001-Flomvurdering.

Figur 2: Planavgrensning (red polygon). Eksisterende bebyggelse ses i nedre del av planomradet.
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Merknad:

BTA nytt tilbygg: 463 m2.
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Figur 3: Forelgpig situasjonsplan. Tilbygg kobles sammen med nordre del av eksisterende bebyggelse.

1.1 Tretten vannverk

Planomrédet ligger innenfor sikringssone 2b for Tretten vannverk (se Figur 4), og bestemmelser knyttet til
denne ma hensyntas i planlegging av overvannshandtering innenfor planomradet.

Folgende er sitert fra kommuneplanens arealdel «Tematisk kartutsnitt nr. 1: Sikringssoner vannverk og vern
av vassdrag»:

Restriksjonsbestemmelser for Tretten vannverk

Sikringssonene for Vannverket er inntegnet pa plankartet. De restriksjoner som er gitt for en sone gjelder ogsa i de
innerforliggende sonene. Det som er nevnt er ikke tillatt.

SONE Il
Begrensning er vannskille til Moksa mot sgr og nord og Kongsvegen mot vest.

1. Industri eller annen virksomhet som produserer eller nytter kiemikalier i et slikt omfang at en utlekking kan
pavirke vannkvaliteten.

SONE Il B
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Begrensning er Kongsvegen mot gst, Moksa mot vest, mot sar en rettvinklet linje mot Lagen fra nordenden av
terskeldam.

2. Uttak av Issmasser dypere enn 3 m over grunnvannsspeilet og 3 m over sjiktet av tette masser, herunder tiltak
som kan punktere det tette sjiktet, bortsett fra det som er nadvendig for vannverkets drift.

3. Tanker for petroleumsprodukter eller liknende i starrelse over 3 m 3. Tanker inntil 3 m 3 tillates nar de
plasseres i tett tank i dpent rom som sikrer at vaeske som lekker ut fra tanken ikke kan trenge ned i grunnen.
For gvrig tillates fat inntil 200 | som er i bruk. Lagring av flere fat er forbudt.

4. Lagring av plantevernmidler eller andre kjemikalier i starre mengder enn for seson gen tilsier.

5. Infiltrasjon av avlgpsvann i grunnen. Avigpsledninger skal veere tett og fares ut av omradet. Avigpsledningen
ma tetthetpraves eller inspiseres pd annen mate med jevne mellomrom.

™

Figur 4: Planomradet ligger innenfor sikringssone 2b for Tretten vannverk. Kartutstnitt fra kommuneplanens temakart for
vannverk og vern av vassdrag.
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2 Feltbefaring og feltbeskrivelse

2.1 Oppstroms avrenning

Figur 5 viser dreneringslinjer gijennom planomradet ved tette stikkrenner. Dette er data som er funnet ved
hjelp av GIS-verktgyet Scalgo Live. Terskelverdi for oppstrams areal som kan danne en dreneringslinje er
bestemt utfra erfaring og gjeldende veileder (Tvedalen, Storteig, Fleig, Holt, & Pedersen, 2023), og satt til
0,5 ha.
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Figur 5: Planomréadet med dreneringslinjer (bld), nedsenkninger (bla felt) og planlagt tilbygg (sort felt).
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Som man ser av Figur 5 gar det en nordlig flomvei fra Toppavegen, som krysser Kongsvegen og inn i
omradet hvor det er planlagt tilbygg. | tillegg gar det en flomvei pa sgrsiden av eksisterende bebyggelse,
men denne hverken bergrer planlagt eller eksisterende bebyggelse. Det vil ogsa samle seg en del overvann
pa parkeringsplassen pa gstsiden av eksisterende bebyggelse.

Figur 6 viser blant annet det lokale overvannsnettet. Det er her markert at den nordlige flomveien gar i rar
oppstrgms Toppavegen, i tillegg til at det er markert sandfangkummer langs flomveien, oppstrems og
nedstrgms Kongsvegen.
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Figur 6: VA-kart. Sorte markgrer viser OV-nett. (dyer kommune).
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2.2 Feltbefaring

Planomradet med omkringliggende flomveier og nedbgarsfelt ble befart 21. august 2024 av Sturla Szele. Det
var betydelig nedbgr under befaringen, og relativt mye vann i bekker og aktive flomveier.

Ved befaring av den nordlige flomveien ble det registrert et bekkeinntak oppstrams Toppavegen (Se Figur 7,
Figur 8 og Figur 9) Bekkeinntaket hadde en dimensjon pa 800 mm og relativt god innlgpsanordning, med
inntaks- og overlgpsrist. Bekkeinntaket her vurderes som godt nok, med betydelig restkapasitet i det
nedsenkede grgntarealet oppstrems Toppavegen. Det vurderes derfor som ikke sannsynlig at avrenning fra
bekken oppstrams Toppavegen skal ga i flomvegen (Figur 5) ned mot planomradet.

Langs den nordlige flomveien ble det ogsa registrert sandfangskum oppstrems Kongsvegen (Figur 10)

Pa parkeringsplassen, gst for eksisterende bebyggelse, ble det registrert en sandfangskum som drenerer
overvann.

Langs den sgrlige flomveien ble det registrert en sandfangskum, sgrgst for eksisterende bebyggelse (Figur
12). En del avrenning vil g& i denne, resterende avrenning vil ikke pavirke bebyggelse fgr utlap i Moksa.

Planlagt tiltaksomrade bestar av grgntareal (Figur 13).

Figur 7: Bekkeinntak oppstrams Toppavegen.
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Figur 8: Bekkeinntak oppstrams Toppavegen. Innlgpsrist med overlgpsrist.

https://norconsult365.sharepoint.com/sites/nocosnoasg52403539/shared documents/02 assignment 2024-10-03 | Side 9 av 22
work/overvannsplan.docx



Notat Norconsult 0:0

Oppdragsgiver: @yer kommune
Oppdragsnr.: 52403539 Dokumentnr.: RIH-RAPP-002-Overvannsplan

Figur 9: Bekkeinntak oppstrams Toppavegen. Innlgpsrist med overlgpsrist.
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Figur 10: Sandfangkum oppstrams Kongsvegen, ved innkjeringen til Kiwi.
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Figur 11: Sandfangskum pa parkeringsplassen ast for eksisterende bebyggelse.
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Figur 12: Sandfangskum langs sarlig flomvei, sarost for eksisterende bebyggelse.
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Figur 13: Planlagt tiltaksomrade sett fra nord, ved trappen ned mot Moksa.
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3 Data

Det vil i overvannsberegninger i denne rapporten benyttes nedbgrsdata fra IVF-kurven for Lillehammer.
(Figur 14 og Figur 15).

Ved beregning av flomvannfgring gjennom planomradet vil det benyttes et gjentaksintervall pa 200 ar.

Overvann fra tiltaksomradet vurderes & ha relativt liten betydning for flomvannfaringen i resipienten (Moksa),
men det vil konservativt benyttes et gjentaksintervall pa 20 ar ved beregning av ngdvendig
fordrayningsvolum.

Det vil benyttes en klimafaktor pa 40%.

Ny IVF-kurve for Lillehammer, Oppland, konstruert ved hjelp av data fra Gjgvik og Hamar
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Figur 14: Konstruert IVF-kurve som skal benyttes for beregninger i forbindelse med flom og overvann i Lillehammer
kommune. Denne regnes som mest representativ for Tretten i dyer kommune. Kurven viser nedbgr i mm og varighet i
min.
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Returverdi for nedbgr (mm)

VARIGHET (MINUTTER)

RETURPERIODE (AR) 1 2 3 5 10 15 20 30 45 60 90 120 180 360 720 1440
2 15 2.7 3.5 4.9 6.9 8.0 8.7 9.7 11.0 12.2 14.0 15.5 18.2 23.6 30.0 38.0
5 2.0 3.5 4.6 6.4 9.2 10.6 11.5 13.0 14.8 16.5 18.5 20.0 23.3 29.6 38.0 50.0
10 2.3 4.0 5.4 7.4 10.7 12.4 13.5 151 17.2 15.3 21.4 23.0 26.5 33.5 43.0 57.0
20 2.5 4.5 6.1 8.3 121 14.2 15.4 17.2 18.7 22.0 24.1 26.0 29.5 374 48.5 65.0
25 2.6 4.7 6.3 8.6 12.6 14.7 16.0 17.9 204 22.9 25.1 27.0 30.5 38.7 50.0 67.0
50 2.9 5.1 7.0 9.6 14.0 16.5 17.9 20.0 22.7 25.5 27.9 30.0 33.7 42.4 55.0 74.0
100 31 5.6 7.7 10.5 15.3 18.2 18.7 22.0 25.1 28.2 30.6 33.0 370 46.0 59.0 810
200 3.4 6.1 8.3 11.4 16.7 15.9 21.6 24.0 27.2 30.5 33.2 36.0 40.5 49.5 64.0 89.0

Figur 15: Konstruerte IVF-verdier som skal benyttes for beregninger i forbindelse med flom og overvann i Lillehammer
kommune. Tabellen viser nedbgar i mm for varighet fra 1-60 min og returperiode 2-200 ar.

4 Analyser

Etter befaring er det gjennomfgrt ny analyse av dreneringslinjer og flomveier, hvor bekkeinntaket oppstrgms
Toppavegen er hensyntatt. Sandfangkummer og gatesluk vil ikke medberegnes. Bekkeinntaket her
reduserer stgrrelsen pa den nordlige flomveien betydelig, men den ma fortsatt hensyntas, og
flomvannfgringen i denne vil beregnes ved bruk av den rasjonelle metoden.

I tillegg vil det veere ngdvendig & hensynta gkning i overvannsavrenning fra planomradet som falge av
planlagt tiltak (tilbygg). Beregningen vil benytte enkel regnenvelop med konstant utlgp lik dagens avrenning.
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4.1 Nordlig flomvei
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Figur 16: Nedbarsfelt for nordlig flomvei, medberegnet funksjonelt bekkeinntak oppstrams Toppavegen.

Arealet til nedbarsfeltet er 9688 m2. Feltet har en lengde pa 180 m og gradient pa 8%. Feltet bestar av 57%
grantareal og 43% tette flater. Det er valgt en C-faktor pa 0,5 og en varighet pa 15 minutter.

Se vedlegg 1 for beregningsark.

Flomberegning med den rasjonelle formel og 40% klimapaslag, gir en 200-arsflom pa 150 I/s.

4.2 Overvannsberegning

Det tas i overvannsberegningen utgangspunkt i omradet for planlagt tiltak (tilbygg). Det er gkt

overvannsavrenning grunnet dette tiltaket som skal handteres far utlgp i Moksa.

Tiltaket utgjar en overflate pd 463 m2.
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4.2.1 Dagens situasjon

Avrenning med dagens situasjonsplan beregnes ved bruk av den rasjonelle metoden.

| dag bestar tiltaksomradet av 255 m? tette flater og 208 m?2 grgntareal. Dette gir en avrenningskoeffisient pa
0,66.

Det regnes med en nedbgrsvarighet pa 3 min, 200 ars gjentaksintervall og 40% klimapaslag.

Dette gir en avrenning pa 20 l/s, som kan settes som konstant utlgp ved beregning av ngdvendig
fordrgyningsvolum.

4.2.2 Fordrgyningsvolum

Ngdvendig fordrgyningsvolum beregnes ved bruk av enkel regnenvelop med konstant utlgp. Dagens
avrenning fra tiltaksomradet, 20 I/s, settes som konstant utlap.

Det benyttes avrenningskoeffisient pa 0,95 (100% tette flater), 200 ars gjentaksintervall og 40% klimapaslag.
Se vedlegg 2 for beregningsark.

Dette gir et ngdvendig fordrgyningsvolum pa 1,5 m3.
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5 Plan for handtering av overvann

5.1 Lasninger for a handtere overvann

Oppstrams avrenning via det som i denne rapporten er beskrevet som nordlig flomvei ma avskjeeres i forkant
av tiltaksomradet. Det anbefales & etablere en gresskledd greft langs traseen som er inntegnet i Figur 17.
Utlgpet av grgften mé tilpasses eksisterende flomvoll. Dette kan for eksempel gjares ved & anlegge et
utlapsrar fra graften og gjennom vollen.

Det anbefales & benytte den samme grgften til fordrayning og infiltrasjon av gkt overvann grunnet tilbygget.
Greften bar derfor etableres med en nedsenkning med overlgp, slik at man far den gnskede fordrayende
effekten fgr utlgpet i Moksa.

Det er planlagt opparbeidelse av turveg langs den samme traseen. Overvannsgrgften bgr ses i
sammenheng med denne vegen.

Det bar ogsa anlegges en graft ser pa planomrade for & handtere avrenning fra den sarlige flomveien. Det
ber her sikres fall fra bebyggelse mot greft, og traseen ma holdes apen ved flomsituasjoner. | dag benyttes
dette omradet til lagring av ved og annet.

o b W ==

Figur 17: Grenn stiplet linje viser mulig trase for avskjeerende flomvei.
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6 Forslag til planbestemmelser

Beregningene og tiltakene som er vurdert i denne rapporten tar utgangspunkt i planlagt tiltak. | tillegg bar
planen inneholde generelle bestemmelser som hensyntar flom og overvann ved endring av tiltaket og/eller
nye tiltak innenfor samme plan:

Det skal etableres avskjeerende flomvei som hindrer at oppstrgms avrenning utgjer en fare for
bebyggelse. Flomveien skal dimensjoneres for en nedbgrshendelse med 200 ars gjentaksintervall
og 40% klimapaslag.

Det skal etableres tiltak for & fordraye og/eller infiltrere gkt overvannsavrenning grunnet etablering
av tette flater. Overvannstiltak skal dimensjoneres for en nedbgrshendelse med 200 ars
gjentaksintervall og 40% klimapaslag.

BO1 2024-10-03 Til oppdragsgiver StuSae AntEve TroRoe
A02 2024-09-26 Revidert etter fagkontroll StuSae AntEve TroRoe
AO01 2024-08-23 Til fagkontroll StuSae AntEve

Versjon Dato Beskrivelse Utarbeidet ‘ Fagkontrollert Godkjent

Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av det oppdraget som dokumentet omhandler. Opphavsretten tilhgrer
Norconsult AS. Dokumentet ma bare benyttes til det formal som oppdragsavtalen beskriver, og ma ikke kopieres eller gjgres tilgjengelig

pa annen

mate eller i starre utstrekning enn formalet tilsier.
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7 Vedlegg 1: Beregning av flomvannfaring

Rasjonelle formel

Norconsult 0:0

Nedbgr (mm) | C-verdi og overflatetype | |
Areal (km2) Valgt verdi Fjell+myr %  |Skog % Apen fastmark % |Dyrket mark % __ |Bebygd/samferdsel % |Grpntomrade/plen/park % |Grusveger % Sum (M3 vaere 100)
Varighet (min) 100)
Konsentrasjonstid naturlig {min) 29 Lav (1) 0 0 0 0.258] 0.114] 0
Konsentrasjonstid urban (min) 2.80 [Medium (M) 0 0 0 03225 0.228] 0
Hoy (H) 0 0 0 0.387] 0.342)] 0
Nedbgr (m) 0.0199
Areal (ha) 0.9688 Valgt verdi (L M, H)  [EXNER
Varighet (s) 900 Helning 8%
Volum (m3) 199 I Feltparametere for beregning av konsentrasjonstid
Intensitet (I/s*ha) 221 Feltlengde (m) Hoydeforskjell (m) Andel effektivinnsjgprosent, Ase ()
0.000000
Gjentaksintervall (20,50,100,200) |GG
Korreksjonsfaktor (F) 13 Effektiv innsjgprosent for beregning av konsentrasjonstid
C-verdi fra tabell 0372 Areal overflate innsjo, ai Areal nedborfelt til innsjo, Ai ai*Al
Justert C-verdi iht SVV V240 048 Innsje 1 0
innsje 2 0
Klimap3slag (%) 1 Innsjo 2 i
Q200(m3/s) 0.1 JAse fraNEVINA (%) [ Utregnet effektiv innsigprosent (%] 0|
Q200(I/s*km2) 10693
Q200 med klimapaslag (m3/s) 01 1.04
Q200 med klimapaslag (I/s*kmz2) 14970
Q15 med Klimapaslag (I/s) 145
Uavhengig valgt C-faktor 05
Q200(m3/s) 01
Q200(I/s*km2) 11056
Q200 med klimapaslag (m3/s) 0.1
Q200 med klimapaslag (I/s*km2) 15478
Q200 med klimapaslag (I/s) 149.948711
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8 Vedlegg 2: Overvannsberegning

. Oppdragsnr.: 52403539
Norconsu It ’ ’ Oppdragsnavn: @yer aktivitetssenter
()
Dokumentnr:
Overvannsberegning
Beregning av fordreyningsbehov - enkel regnenvelop med konstant utlep
Grunnlag for beregninger:
Totalt avrenningsareal 0.0463lha
Avrenningskoeffisient 095
Redusert areal 0.0440(ha
Dimensjonerende gjentaksintervall 1 - _2I]3|T
Klimafaktor Y
Midlere viderefart vannmengde 100 % 20|l/s
Nedberdata hentet fra Klimaservicesenteretno |Stasjon 18701 Blindemn, OSLO
Varighet Intensitet Intensitet med Velum inn Volum ut Fordreynings-
klimafaktor behov
min IIs*ha IIs*ha m* m" m*
1 566.6666667 7933 2.1 1.2 0.9
2 508.3333333 7.7 38 24 1.4
3 4611111111 6456 51 36 [ 15 |
5 380 5320 70 6.0 1.0
10 278.3333333 389.7 10.3 10.3 0.0
15 221111111 309.6 123 12.3 0.0
20 180 2520 13.3 13.3 0.0
30 133.3333333 186.7 148 14.8 0.0
45 100.7407407 141.0 16.7 16.7 0.0
60 8472222222 118.6 18.8 18.8 0.0
90 6148148148 86.1 20.4 204 0.0
120 50 70.0 222 222 0.0
180 375 525 249 249 0.0
360 2291666667 321 30.5 30.5 0.0
720 14.81481481 207 39.4 394 0.0
1440 10.30092593 14.4 548 548 0.0
Nedvendig fordreyningsvolum ved 200 ars gjentaksintervall 1.5 m?
Versjon Dato Beskrivelse Utarbeidet Fagkontrollert Godkjent
Detie dokumentet er utarhe-_idet av Norconsult AS som en del av det oppdraget som dokumentgt omhandler. Opphavsretien tilharer
Norconst{lt. Dokumemet ma harelbenyttes fil dlet foln'r?fal som oppdragsavtalen beskriver, og ma ikke kopieres eller gjeres tilgjengelig pa
annen mate eller i sterre utstrekning enn formalet tilsier.
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